
I. Построение алгоритма обнаружителя
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0, ∃𝑖 ∶ 𝑥𝑖 < 𝑢
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, (𝑥𝑖 ≥ 0, 𝑖 = 1 … 𝑛) ∩ (∃𝑖 ∶ 𝑥𝑖 < 𝑢)
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undefined, ∃𝑖 ∶ 𝑥𝑖 < 0
0, (𝑥𝑖 ≥ 0, 𝑖 = 1 … 𝑛) ∩ (∃𝑖 ∶ 𝑥𝑖 < 𝑢)
𝑒𝑛 𝑢

𝜇 , 𝑥𝑖 ≥ 𝑢, 𝑖 = 1 … 𝑛
(1)

II. Нахождение теоретических кривых обнаружения
Вероятность ложной тревоги:

𝛼 = 𝑃(𝐻∗
1|𝐻0) = 𝑃(𝐿 > 𝐿пор|𝐻0)

1. 𝐿пор ∈ [0, 𝑒𝑛 𝑢
𝜇 )

𝛼 = 𝑃 (𝑥𝑖 ≥ 𝑢, 𝑖 = 1 … 𝑛|𝐻0) =
𝑛

∏
𝑖=1

𝑃(𝑥𝑖 ≥ 𝑢|𝐻0)

𝑃 (𝑥𝑖 ≥ 𝑢|𝐻0) = 1 − 𝑃(𝑥𝑖 < 𝑢|𝐻0) = 1 − 𝐹exp(𝑢) = 1 − (1 − 𝑒− 𝑢
𝜇 ) = 𝑒− 𝑢

𝜇

𝛼 =
𝑛

∏
𝑖=1

𝑒− 𝑢
𝜇 = 𝑒−𝑛 𝑢

𝜇 (2)

2. 𝐿пор < 0

𝛼 = 𝑃 ((𝑥𝑖 ≥ 0, 𝑖 = 1 … 𝑛) ∩ (∃𝑖 ∶ 𝑥𝑖 < 𝑢)|𝐻0) + 𝑃(𝑥𝑖 ≥ 𝑢, 𝑖 = 1 … 𝑛|𝐻0)

𝑃 ((𝑥𝑖 ≥ 0, 𝑖 = 1 … 𝑛) ∩ (∃𝑖 ∶ 𝑥𝑖 < 𝑢)|𝐻0) =
𝑛

∏
𝑖=1

𝑃(𝑥𝑖 ≥ 0|𝐻0) ⋅ [1 −
𝑛

∏
𝑖=1

𝑃(𝑥𝑖 ≥ 𝑢|𝐻0)]

𝑃(𝑥𝑖 ≥ 0|𝐻0) = 1 − 𝐹exp(0) = 1

𝛼 = 1
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3. 𝐿пор ≥ 𝑒𝑛 𝑢
𝜇

𝛼 = 0
Вероятность правильного обнаружения

𝐷 = 𝑃(𝐻∗
1|𝐻1) = 𝑃(𝐿 > 𝐿пор|𝐻1)

1. 𝐿пор ∈ [0, 𝑒𝑛 𝑢
𝜇 )

𝐷 = 𝑃 (𝑥𝑖 ≥ 𝑢, 𝑖 = 1 … 𝑛|𝐻1) =
𝑛

∏
𝑖=1

𝑃(𝑥𝑖 ≥ 𝑢|𝐻1)

𝑃 (𝑥𝑖 ≥ 𝑢|𝐻1) = 1 − 𝑃(𝑥𝑖 < 𝑢|𝐻1) = 1 − 𝐹exp(0) = 1

𝐷 = 1
2. 𝐿пор < 0

𝐷 = 𝑃 ((𝑥𝑖 ≥ 0, 𝑖 = 1 … 𝑛) ∩ (∃𝑖 ∶ 𝑥𝑖 < 𝑢)|𝐻1) + 𝑃(𝑥𝑖 ≥ 𝑢, 𝑖 = 1 … 𝑛|𝐻1)

𝑃 ((𝑥𝑖 ≥ 0, 𝑖 = 1 … 𝑛) ∩ (∃𝑖 ∶ 𝑥𝑖 < 𝑢)|𝐻1) =
𝑛

∏
𝑖=1

𝑃(𝑥𝑖 ≥ 0|𝐻1) ⋅ [1 −
𝑛

∏
𝑖=1

𝑃(𝑥𝑖 ≥ 𝑢|𝐻1)]

𝑃(𝑥𝑖 ≥ 0|𝐻1) = 1

𝐷 = 1 ⋅ (1 − 1) + 1 = 1
3. 𝐿пор ≥ 𝑒𝑛 𝑢

𝜇

𝐷 = 0
Зависимость вероятности правильного обнаружения от вероятности ложной тревоги:

𝐷 = {1, 𝛼 > 0
0, 𝛼 = 0 (3)

III. Экспериментальные кривые обнаружения
В нотбуке 1.ipynb выполняется моделирование полученного алгоритма обнаружения.
Результаты также приводятся ниже:
Кривые обнаружения соответствуют теории (3). Распределение экспериментальных
значений вероятности ложной тревоги при линейном изменении отношения 𝑢

𝜇 соответствует
закону их взаимозависимости (2).
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Зависимость вероятности правильного обнаружения от отношения уровня сигнала к
масштабному коэффициенту распределения шума равна 1 всюду кромее “отсечки” в 0 при
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низких соотношениях сигнал/шум, когда 𝐿пор оказывается выше 𝑒𝑛 𝑢
𝜇
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Вероятность ложной тревоги также отсекается в 0 при больших 𝐿пор.
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