
  

Зона растекания 
тока в земле.

От каких факторов 
зависит опасность 

поражения 
человека шаговым 

напряжением?
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ГОСТ 12.1.009-76
● Зона растекания тока замыкания на землю - зона земли, за пределами 

которой электрический потенциал, обусловленный токами замыкания на 
землю, может быть условно принят равным нулю

● Напряжение шага - напряжение между двумя точками цепи тока, 
находящимися одна от другой на расстоянии шага, на которых 
одновременно стоит человек 

● Электрическое замыкание на землю - случайное электрическое соединение 
токоведущей части непосредственно с землей или нетоковедущими 
проводящими конструкциями, или предметами, не изолированными от земли

● Защитное заземление - преднамеренное электрическое соединение с 
землей или ее эквивалентом металлических нетоковедущих частей, которые 
могут оказаться под напряжением 



  

Растекание тока при замыкании 
на землю
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Плотность тока растекания

Потенциал в точке A

Сопротивление растеканию для 
полусферического проводника



  

Сопротивление 
растеканию



  

Сопротивление грунта



  

Шаговое напряжение

UШ=φА−φБ=
I Зρ

2π x
−

I Зρ
2π(x+a)

=
I Зρ
2π

a
x2+ax

UШ=U з

a

x2+ax
=U зβ1



  

Коэффициент 
напряжения 

шага
(и сравнение с аналогичным 

коэффициентом для напряжения 
прикосновения)



  

Учёт дополнительных 
сопротивлений
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Как увеличить шансы погибнуть

● Хорошо проводящий грунт
● Широко расставленные ноги
● Большой градиент проводимости грунта
● Проводящая обувь
● Пострадавший упал
● Поблизости нет диэлектрической поверхности 
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